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KOMPOSITMATERIAL OCH DESS ANVANDNING. 
Teknikomrade 

Uppfinningen handlar om kompositmaterial i vilka ingar 
superporosa polysackaridmaterial av den typ som tidigare 
5 beskrivits i WO-A- 9319115 (US-A-5, 723 , 601) . 

Superporosa polysackaridmaterial innehaller tva typer av 
porer. Dels porer med liten diameter (oftast mindre an 0,05 
mikroraeter, mikroporer) , dar masstransporten sker med 
diffusion. Dels stora porer - superporer - i vilka 
10 masstransport kan ske genom ett konvektivt flode nar 

porerna ar oppna. Den del av materialet som ligger utanfor 
superporerna kallas gelfasen och innehaller saledes 
raikroporerna . 

I en serie av artiklar har vi beskrivet superporosa 
15 agarosmatriser. Se Gustavsson et al . , J. Chromatog. A 734 

(1996) 231-240, Gustavsson et al . , J. Chromatog. A 776 

(1997) 197-203, Gustavsson et al., J. Chromatog. A 795 

(1998) 199-210. 

Tidigare kant ar att placera superporos agaros i porerna 
20 av hogporost elektriskt ledande material (reticulated 

vitrous carbon, RVC) for att oka materialets kapacitet for 
att binda af f initetsbindande ligander. Se Khayyami , Thesis 
"Biosensors and chromatographic supports based on new 
combinations of conductive material", Lund University, Lund 
25 (1996) . Anvandningsomradena har varit som biosensorer eller 
som kromatografiadsorbenter som skall kunna elektroelueras . 
Agaros ensamt ar oanvandbar vid den aktuella typen av 
biosensorer och elektroeluering. Med elektroeluering avses 
att en bindande ligand pa elektrokemisk vag 
30 oxideras/reduceras till att bli icke -bindande sa att 
eluering mojliggores. 

Tyvarr har man annu inte till fullo kunnat utnyttja 
superporosa polysackaridmaterial pa det satt som vore 
Snskvart. Salunda onskar man ofta att matrisernas 
35 egenskaper skall vara battre med avseende pa fysisk 

stabilitet ( trycktaliga) , separationsegenskaper vad galler 
att diskriminera mellan substanser med olika molvikt och 
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geometrisk form, stabilitet hos af f initetsligander som 
bundits till en superporos tnatris etc. Speciellt kan namnas 
att vissa applikationer, speciellt de som fodrar matris i 
partikular form, skall ha en densitet som mer eller mindre 
5 kraftigt awiker fran 1 g/cm 3 . 

Vi har nu upptackt att man mycket latt kan tillverka 
kompositmaterial i vilka en superporos polysackaridmatris 
ingar som materialets huvudkomponent och att detta kan 
erbjuda fordelar med avseende pa ovan namnda brister hos 
10 tidigare kanda superporosa polysackaridmaterial . 



Uppfinningen 

En forsta aspekt av uppfinningen ar en komposit som 
15 bestir av tva eller flera komponenter som kanntecknas av 
att det superporosa polysackaridmaterialet ingar som en av 
komponenterna (huvudkomponent) . Ovriga komponenter kallas 
bikomponenter (bikomponent 1, 2, 3 etc). I denna aspekt av 
uppfinningen ingar inte att uppf inningens komposit 
20 innehaller en elektriskt ledande monolitisk bikomponent som 
avses kopplas eller som ar kopplad mellan tva elektroder. 

En andra aspekt av uppfinningen ar kompositens anvandning 
vid separationer, odling av celler, kemisk syntes pa fast 
fas, och genomforande av enzymatiska/katalytiska reaktioner 
25 dar enzymet ar bundet till kompositen enligt uppfinningen 
(uppf inningens f orf arandeaspekt) . 

Kompositen kan vara i form av fibrer, kulor (parlor, 
partiklar), eller en monolit . Som exempel pa monolit kan 
namnas membran eller en gjuten kontinuerlig 
30 kromatografibadd. Vid matriser i form av kulor talar man 
vanligen om storlekar i intervallet 0,1-1000 urn, sasom 1- 
1000 um eller 5-500 um. 

Huvudkomponenten ( superporos t polysackaridmaterial) 

35 Typiska superporosa polysackaridmaterial ar ofta 

tillverkade utgaende fran agar, agaros, alginat, dextran, 
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carageenan, chitosan, cellulosa och starkelse. Vilket 
material som valjes i varje aktuellt fall bestams ofta av 
de egenskaper man vill att slutprodukten skall ha med 
avseende pa porstorlek, laddning, stabilitet i olika media, 
5 kostnader etc. Superporosa polysackaridmaterial for 

anvandning i uppfinningen kan framstallas pa samma satt som 
anges i WO-A-9319115 . 

Benamningen superporer avser att ett flode som ger 
konvektiv masstransport skall kunna appliceras genom 

10 porerna. Detta betyder som regel att det skall finnas porer 
med diametrarna som ar i intervallet 0 f 5-1000 urn, med ett 
foredraget intervall pa 1-100 jam. For matriser i form av 
partiklar som packats till en badd galler dessutom 
villkoret att forhallandet mellan superpordiameter och 

15 partikeldiametern ar i intervallet 0,01-0,3, med foretrade 
for 0,05-0,2. 

Andelen huvudkompont i uppf inningens komposit kan variera 
inom mycket vida granser. Baserat pa torrvikt kan saledes 
andelen huvudkomponent variera frdn strax over 0% till 
20 strax under 100%, s£som 0,01-99,99% (w/w) . Baserat pa volym 
och matt pa komposit mattad med vatten kan huvudkomponent en 
utgora 5-99,99%, sSsom 50-99% (v/v) . 



25 Bikomponenter 

Kompositens bikomponenter kan vara a) partiklar som ar i 
inneslutna i huvudkomponent ens gelfas och/eller i 
superporerna, eller b) en kontinuerlig fas i superporerna, 
eller c) polymera kedjor som ar homogent blandade i 

30 gelfasen med huvudkomponent ens polysackariden. I varianten 
a) ingar partiklar som belagts med superporost 
polysackaridmaterial. I varianten b) ingar att en 
makroporos bikomponent helt omsluter det superporosa 
polysackaridmaterialet . 

35 Bikomponenter skiljer sig fran huvudkomponent en med 
avseende pa minst en egenskap . Bikomponenterna kan vara 
valda bland olika organiska och oorganiska material. De kan 
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vara polymera raed rent syntetiskt ursprung eller vara 
baserade pa s.k. biopolymerer, exempelvis polysackarid av 
samma eller olika slag som de som ar aktuella som 
huvudkornponent . De kan vara derivatiserade till att uppvisa 
5 olika grupper som utnyttjas vid anvandningen av 

uppfinningens kompositmaterial . En bikomponent kan i 
uppfinningens komposit foreligga som fast substans eller 
vatska och ar som regel oloslig i vatten (utan tillsatser 
som forandrar losligheten) . 
10 En bikomponent kan vara poros. Om en bikomponent ar poros 
kan dess me delpor diameter (i kompositen) vara storre eller 
mindre an eller densamma som medelpordiametern hos 
mikroporerna i huvudkornponent ens gel fas. 

Bikomponenter kan ha en densitet som mer eller mindre 
15 starkt awiker fran 1 g/cm 3 . 

Som exempel pa den stora variabilitet som galler 
bikomponenter kan hanvisas till WO-A-9200799 . Man kan 
ocksa namna foljande funktioner som kan tillforas 
kompositen via en bikomponent : 
20 • Densitet, t ex partiklar med hog eller lag tathet . 

• Magnetiskt paverkbara, t ex partiklar av magnetit. 

• Affinitetsfunktion, beskrives narmare i nasta avsnitt . 

• Mekanisk stabilitet, tex polymerer, partiklar eller 
kontinuerliga strukturer som reticulated vitreous carbon 

25 (RVC) . 

• Termisk stabilitet, t ex polymerer eller andra reagens 
som stabiliserar huvudkornponent l:s smaltpunkt 

• Fotokemisk stabilitet, t ex tillforsel av kraftigt 
fargade partiklar 

30 . Mikrobiell stabilitet, t ex polymerer som forhindrar 
tilltrade av mikroorganismer/hydrolytiska enzymer. 

• Elektrisk ledningsformaga, t ex elektriskt ledande 
polymerer, i partikular eller monolitisk form. Speciellt 
det fall att en elektriskt ledande bikomponent ar 

35 monolitisk och kopplad mellan tva elektroder ingar ej i 
uppfinningens komposit. 



10 
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• Porstorleksmodifiering, t ex polymera natverk som minskar 
storleken av superporerna i huvudkoraponenten . 

• Varmeledningsformaga, t ex partiklar eller varmeledande 
strukturer som reticulated vitreous carbon som snabbt kan 
fora bort eller tillfora varme. 

• Variabla kompositegenskaper , tex via sa kallade smart 
polymers. Smart polymers ar polymerer som dramatiskt kan 
andra sina egenskaper som resultat av ett yttre stimuli . 
Ett exempel ar att till infora en termoresponsiv smart 
polymer i superporerna och darmed gora dessa variabelt 
permeabla via sma temperaturf orandringar . 



Derivatiserade former av uppf inningens kompositmaterial 

Uppf inningens komposit kan vara forsedd med s.k. 
15 aff initetsligander vilka ar bundna till huvudkomponenten 
och/eller till en eller flera av kompositens bikomponenter , 
Som exempel pa aff initetsligander kan namnas anjon- eller 
katjonbytande grupp, amfotar grupp, kelaterande grupp, 
bioaffin grupp, grupp som kan utnyttjas vid kovalent 
20 kromatografi, grupp som ger Ti-n-interaktion, grupp som kan 
utnyttjas vid hydrofob interaktionskromatograf i, grupp som 
ger tiofila interaktioner, af f initetsbindande oorganiskt 
material exempelvis hydroxyapatit , etc. 

De olika komponenterna i uppf inningens komposit kan, nar 
25 de ar baserade pa polymerer, vara tvarbundna pa i och for 
sig kant satt . 

Tvarbindning och inforande av aff initetsligander kan ske 
i den fardiga kompositen eller i respektive huvudkomponent 
innan kompositen bildas. 
30 Det framgar ovan att tvarbindande strukturer, inforda 

ligander och andra bindande strukturer som uppkommit genom 
kemisk derivatisering av ett basmaterial inte kallas 
bikomponent i samband med uppf inningen . 



Prams tallning av uppf inningens kompositmaterial 
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Kompositen enligt uppfinningen kan framstallas genom att 
man forst gor en losning av den polysackarid som skall 
utgora huvudkomponenten i den fardiga kompositen samt 
suspenderar ner partiklar av bikomponent 1, 2, 3, etc i 
5 losningen och darefter forfar som ar kant vid f ramstallning 
av superporost polysackaridmaterial enligt W0-A-9319H5 . 
Det ar vasentligt att man tillser sa att bikomponenterna l, 
2, 3 etc ej sediraenterar ut under tillverkningsprocessen. 
En komposit enligt uppfinningen kan aven framstallas 
10 genom att man a) utgar fran superporost 

polysackaridmaterial (huvudkomponent ) framstallt enligt WO- 
A-9319115 samt infor bikomponenterna 1, 2, 3 etc i 
superporerna, eller b) utgar fran en makroporos bikomponent 
och tillverkar det superporosa polysackaridmaterialet 
15 (huvudkomponent) i porerna till den makroporosa 
bikomponent en . 

Uppf inningens anvandningsomraden 

Uppf inningens komposit har potentiellt samma 
20 anvandningsomraden som andra tidigare kanda porosa 

material. Nagra aktuella omraden ar bland annat i samband 
med separationer, cellodling, bioreaktorer och kemisk 
syntes. Exempel pa aktuella bioreaktorer ar bl.a. 
enzymreaktorer och andra reaktorer dar katalysatorn ar 
25 bunden till en matris. Exempel pa aktuella kemisk synteser 
ar syntes av polymerer pa fast fas, sasom av oligopeptider 
och oligonukleotider. Vid cellodling kan cellerna fa vaxa 
pa uppf inningens komposit . 

Med separationer avses framst separationer baserade pa 
30 affinitet mellan den substans som skall f ransepareras och 
en struktur (ligand) i uppf inningens matris eller baserade 
pa olikheter i geometrisk form och molvikt mellan olika 
substanser. Dessa separationer kan ske i form av 
kromatograf iska eller satsvisa forfaranden eller 
35 forfaranden som bygger pa membranteknologi . Enligt den 

forsta varianten far en losning innehallande substanser som 
skall separeras fran varandra passera en badd som 
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innehaller uppf inningens komposit . Badden kan vara i form 
av en poros monolitisk matris, packade partiklar eller en 
s.k. expanderad badd (se WO-A-9218237) . Vid satsvisa 
forfaranden ar uppf inningens komposit i form av partiklar 
5 som ar suspenderade i den losning som innehaller de 
substanser som skall separeras fran varandra . 
Eluering/desorption/frisattning av bunden substans kan 
sedan bl . a . genom tillsats av losningar som stor bindningen 
mellan ligand och bunden substans. Beroende pa typ av 
10 ligand kan losningen innehalla desorberande agens som ger 
forhojd jonstyrka, forandrat pH, eller som direkt 
konkurerrar raed bindning mellan ligand och bunden substans. 
Elektroeluering som utnyttjar en komposit med en monolitisk 
elektriskt ledande bikomponent, som ar kopplad mellan tva 
15 elektroder, i kombination med elektroeluering ingar ej i 
uppf inningens f orf arandeaspekt . 

I princip kan baddar uppbyggda pa liknande satt anvandas 
vid odling av celler, kemisk syntes och i bioreaktorer . 



20 



Uppfinningen definieras ytterligare av bifogade 
patentkrav och skall nu askadliggoras med ett antal icke- 
begransande exempel . 



25 EXPERIMENTELL DEL 

I dessa forsok har vi utgatt fran de exempel som ges i den 
internationella patentansokan WO-A- 9319115 . 



30 



Exempel 1. Monolitisk komposit. Kontinuerliga superporosa 
membraner med fyllmaterial i gel fas en. 

• 10 ml av en 6 % agaros losning framstalldes enligt 
exempel 1 i WO-A-9319115 (losning A) . 

• 10 ml cyklohexan + 1 ml Tween-80 framstalldes enligt 
exempel 1 i WO-A-9319115 (losning B) 

35 • 10 ml fyllmaterial varmdes till 60°C (losning C) . 
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Losning A och losning C blandades under omrorning vid 
60°C. Darefter tillsattes losning B under omrorning (1000 
rpm) vid 60°C for att fa emulsion 1 pa samma satt som 
beskrivs i WO-A-9319115 . Av emulsion 1 framstalldes sedan 
5 superporosa kontinuerliga kompositmembraner enligt exempel 
4 i WO-A-9319115. 

Foljande alternativa fyllmaterial anvandes: 

a. Anjonbytare, AG IX- 8 minus 4 00 mesh (Bio-Rad 

10 Laboratories, U.S.A.). Den resulterande kompositen 

visades fungera genom bestamning av genomgrottskurva for 
ATP. 

b. Silikamaterialet LiChroprep Si 100, 40-63 /xm (E. Merck 
Darmstadt, Tyskland) . 

15 c.Agaroskulor (6% agarose 25-75 /xm) derivatiserade med 
Cibacron-blue. Dessa agaroskulor tillverkades enligt 
Gustavsson and Larsson, J. Chromatography A, 734 (1996) 
231-240, men med en omrorningshastighet p& 1500 rpm. 
d. Graphite, powder synthetic, 1-2 /xm (Aldrich, U.S.A.). I 
20 detta fallet anvandes 20 ml 6 % agaroslosning och 2,5 ml 
graf itpulver . 

Exempel 2. Komposit i form av kulor /parlor . Superporosa 
agaroskulor i vars superporer en lagprocentig agaroslosning 
25 gjutits. 

Foljande superporosa agaroskulor tillverkade enligt WO-A- 
9319115 anvandes som utgangsmaterial : 

1. Agaroshalt 6 %, Partikelstorlek 300-500 /xm, 
30 superporvolym 4 0 %, supeirpordiameter 30 /xm. 

2. Agaroshalt 6 %, Partikelstorlek 106-180 /xm, 
superporvolym 4 0 %, superpordiameter 3 0 /xm. 

Dessa superporosa agaroskulor anvandes for att tillverka 
kompositmaterial genom att fylla superporerna med 0,5% 
35 agarose enligt foljande: 
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• Det interstitiella vattnet hos 2 0 ml sediraenterade super- 
porosa agaroskulor avf iltrerades pa buchnertratt och de 
superporosa agaroskulorna overfordes till en E-kolv. E- 
kolven varmdes till 50 °C i ett termostaterat vattenbad 

5 (gel A) . 

• 0,5 g agaros (low gelling temperature, Sigma A-4018) 
adderades till 100 ml destillerat vatten och varmdes till 
95-10 0 °C i en mikrovagsugn . Agaros losningen tempererades 
ner till 50 °C i ett termostaterat vattenbad (losning B) . 

10 • Losning B adderades till gel A och sattes i ett 

skakvattenbad (50°C) under 22 timmar (suspension C) . 

• 200 ml cyklohexan + 5,6 g Span- 85 (Fluka, Buchs, Schweiz) 
tempererades till 50 °C i en omrord tankreaktor. 
Suspension C adderades till tankreaktorn (50°C) under 

15 omrorning (1500 rpm) . Efter 1 minut sanktes temperaturen 
i tankreaktorn till 5°C under fortsatt omrorning (1500 
rpm) . 

I slutsteget bildades det onskade kompositmaterialet , dvs 
superporosa agaroskulor med 0.5 % agaros i superporerna 
20 samt vanliga agaroskulor med agaroshalt 0.5 %. De senare 
kunde latt avskiljas genom sedimentering. 

Funktionstest av agaroskompositkulor (6% - 0,5 % agaros): 

De ovan tillverkade kompositkulorna packades i 
25 kromatografikolonner och anvandes for gelf iltrering . Dessa 
kompositkulor kunde separera latexpartiklar (0.5 /xm) och 
Blue Dextran MW 2 000 000, som elueras samtidigt vid 
gelfiltreringsforsok med kolonner packade med vanliga 
agaroskulor eller superporosa agaroskulor. Forklaringen ar 
30 att Blue Dextran 2 000 000 har tillgang till 

superporvolymen medan latexpartiklarna ej har tillgang till 
den volymen p.g.a. att den ar exluderad fran 0.5 % 
agarosporer. Denna typ av kompositkulor kan anvandas for 
att utoka separationsomradet for DNA vid gelf iltrering 

35 



• 



10 

Slutversion 1998-08-24 

Exempel 3. Komposit i form av kulor. Superporosa 

agaros /polyakrylamidkulor . 
Kommentar. I denna komposit bestar sjalva gelfasen av 
tvarbunden polyakrylamid + agaros . 

5 

• 0,0625 g N,N' -methylene -bis -akrylamid lostes i 25 ml 10 % 
akrylamid. Losningen vakuumavgasades och tempererades 
till 60°C (losning A) . 

• 2,4 g agaros lostes i 30 ml vakuumavgasat vatten, och 

10 upphettades i mikrovagsugn till 95-100°C. Agaros losningen 
tempererades till 60 °C i en omrord tankreaktor (losning 
B) . 

• 25 ml cyklohexan med 1,5 ml Tween-80 avgasades med 
kvavgas och tempererades till 60 °C (losning C) . 

15 • 150 ml cyklohexan med 8,4 g Span 85 avgasades med kvavgas 
och tempererades till 60°C (losning D) . 
Losning A blandades ner i losning B under omrorning (500 
rpm, 15 min) vid 60°C (losning E) . 0,05 ml TEMED och 30 mg 
ammoniumpersulfat, separat losta i en liten mangd avgasat 
20 vatten, adderades till 16sning E under omrorning (500 rpm, 
2 min) . Losning C adderades till losning E och emulgering 
vid 1000 rpm i 0,5 min. Losning D adderades till losning E 
och emulgering vid 500 rpm i l minut, darefter kylning till 
25°C. Fortsatt omrorning vid 500 rpm i 30 min. 

25 

De erhallna gelkulorna tvattades som beskrivs i WO-A- 
9319115 . 



30 Exempel 4. Monolitisk komposit baserad pa monolitisk 

mekanisk stddmatris och superporos 

polysackaridmatris . 

Som mekanisk stodmatris anvandes reticulated vitreous 
carbon (RVC; Duocell, Energy Research and Generation, 
35 Oakland, CA, USA) . 
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Emulsion 1 enligt Exempel 1 i WO-A- 93 19115 halldes ner i en 
termostatterad glaskolonn (50°C) i vilken en matris av RVC 
placerats . Kolonnen sanktes ner i ett kylbad varvid 
5 agarosfasen stelnade. Det erhallna kompositmaterialet 
trimmades i andarna och tvattades fritt fran organsikt 
losningsmedel . 

Funktionen hos materialet testades i jamforande 
kromatograf istudier med BSA som kromatograf erad molekyl . 

10 

Exempel 5. Monolitisk komposit baserad pa superporos agaros 

och jastceller. 

En komposit framstalldes enligt exempel 1. Som bikomponent 
anvandes 10 ml 50 %-ig jastsuspension (bagerijast) . Den 
15 fardiga kompositen undersoktes och befanns ha enzymatisk 
aktivitet (alkoholdehydrogenasaktivitet ) . 

Exempel 6. Komposit i form av kulor. tfonbytesmatris . 

• 10 ml 2-6 % agaroslosning framstalldes (60°C) . Till 
20 losningen adderades en natriumalginat losning (4% w/v) 

till en slutkoncentration av 0.25 - 1 % (w/v) (Losning 
A) . 

• 10 ml cyklohexan + 0 . 6 ml Tween-80 varmdes till 
60°C (losning B) . 

25 • 50 ml cyklohexan + 2 g Span 85 varmdes till 60°C (losning 
C. 

• Losning B adderades till losning A och omrordes vid 1000 
rpm i 2 minuter vid 60°C, (losning D) . 

Superporosa alginat-agaroskulor tillverkades enligt 
30 foljande tva metoder: 

Metod 1: Losning D adderades till losning C i en omrord 
tankreaktor (600 rpm, 60°C) . Agarosen tillats stelna 
efter 1 minut genom kylning av tankreaktorn till 
25 °C . Alginatet i agarosfasen polymeriserades genom att 
35 en CaCl 2 -vatten losning (liten volym) adderades till 
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tankreaktom under omrorningen precis innan eller 

precis efter kylningen. 
Metod 2 : Losning D adderades droppvis med en pasteur pipett 

ner i en uppvarmd bagare (60°C) . Bagaren inneholl tva 
5 faser. Toppfasen bestod av losning C. Bottenfasen 

bestod av 1.5 % CaCl 2 i vatten. Bagaren omrordes med en 

magnetomrorare utan att faserna blandades. 
Det framstallda kompositmaterialet tvattades med vatten, 
etanol-vatten (1:1) och vatten 

10 

Exempel 7. Monolitisk agaros-hydroxyapatit komposit. 

25 ml sedimenterad hydroxyapatit i 1 mM 

natriumf osf atbuf f ert underkastades en serie sedimenteringar 
15 under vilka de minsta partiklarna (totalt 9 ml av den 
sedimenterade hydroxyapatiten) avlagsnades. 5 ml 
sedimenterad volym av den hydroxyapatit som fanns kvar (1 
mM natriumf osf atbuf fert pH 6,8) termostatterades till 60°C. 
20 ml av en agaroslosning (8% w/v) framstalldes genom 

20 varmning under en minut av en suspension agaros i vatten 
till 95-100°C i en mikrovagsugn . Under uppvarmningen holls 
agarospulvret valsuspenderat genom tillfalliga skakningar. 
Agaroslosningen termostatterades sedan till 60°C, varefter 
15 ml sattes till den termostatterade hydroxyapatiten. 

25 Losningen med agaros-hydroxyapatit omrordes sedan vid 1000 
varv per minut i ett termostatterat vattenbad (60°C). Efter 
5 minuter tillsattes en blandning av 0,75 ml Tween-80 och 
10 ml cyklohexan (60°C) . Blandningen emulgerades genom 
omrorning vid 1000 varv per minut under tva minuter. 

30 Emulsionen halldes i glaskolonner (16 mm ID) som holls 

termostatterad till 60°C i ett vattenbad. Efter 30 sekunder 
overfordes glaskolonnerna till ett isbad for att kylas. De 
olosliga kontinuerliga baddarna ( innehallande 
hydroxyapatit) som erholls trimmades till en langd pa 1,4 
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cm och placerades i glaskolonner (16 mm ID) som var 
utrustade med f lodesadaptorer . Den organiska fasen i 
superporerna avlagsnades genom att pumpa 
natriumf osf atbuf f ert pH 6,8, etanol-1 mM 
5 natriumf osf atbuf f ert pH 6,8 (50:50 v/v) och slutligen 

natriumf osf atbuf f ert pH 6,8 genom kolonnen. Kompositbadden 
lagrades vid 4°C till dess att den anvandes. 

Kolonnerna anslots sedan till ett HPLC-system (Amersham 
Pharmacia Biotech AB, Uppsala, Sverige) inkluderande 
10 pumpar, in j ektionsventiler , UV-Vis detektor och skrivare. 
Separation av tre modellproteiner (lysozym, cytokrom c 
och bovint serumalbumin) studerades sedan med tre olika 
f lodeshastigheter (15 cm/h, 30 cm/h och 60 cm/h) . 
Kompositbadden hade en superpor /interstitiell porositet pa 
15 33% (definierad av f rams tallningsmetoden) och en 

superpor/interstitiell medelpordiameter pa 30 jam (matt 
genom observation i mikroskop. 
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PATENTKRAV 



10 




15 



20 



25 



1. Superporost polysackaridmaterial, kannetecknat av att 
det ingar i en komposit som bestar av tv3. eller flera 
komponenter av vilka en ar superporos polysackarid 

( huvudkomponent ) med undantag av det fall att 
kompositen innehaller en elektriskt ledande monolitisk 
bikomponent som avses eller ar kopplad mellan tv& 
elektroder , 

2 . Superporost polysackaridmaterial enligt krav 1 
kannetecknat av att huvudkomponent en ar i form av 
diskreta partiklar eller kontinuerliga strukturer* 

3. Superporost polysackaridmaterial enligt nagot av kraven 
1-2, kannetecknat av att minst en av kompositens 
bikomponenter finns utanfor superporerna men inuti den 
forsta huvudkomponentens gelfas. 

4 . Superporost polysackaridmaterial enligt n&got av kraven 
1-2, kannetecknat av att minst en av kompositens 

bikomponenter finns i superporerna. 

5. Superporost polysackaridmaterial enligt nSgot av kraven 
1-2, kannetecknat av att minst en av kompositens 

bikomponenter finns i Scival superporerna som i 
huvudkomponentens gelfas . 

6. Superporost polysackaridmaterial enligt nagot av kraven 
1-5, kannetecknat av att kompositen uppvisar minst en 

af f initetsligand. 



35 7. Superporost polysackaridmaterial enligt krav 6, 

kannetecknat av att respektive aff initetsligand ar bunden 
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till huvudkomponenten och/eller en eller flera 
bikomponenter . 

8. Superporost polysackaridmaterial enligt krav 6, 

5 kannetecknat av att minst en av aff initetsliganderna ar 

bunden till huvudkomponenten. 

9. Superporost polysackaridmaterial enligt krav 6, 
kannetecknat av att minst en av aff initetsliganderna ar 

10 bunden till nagon av bikomponenterna . 

10 . Superporost polysackaridmaterial enligt nagot av kraven 
4-7, kannetecknat av att minst en av aff initetsliganderna 
ar en jonbytande grupp, amfotar grupp, kelaterande grupp, 

15 bioaffin grupp, grupp som kan utnyttjas vid kovalent 

kromatograf i, grupp som ger 7r-7t-interaktion, grupp som 
kan utnyttjas vid hydrofob interaktionskromatograf i , 
grupp som ger tiofila interaktioner, af f initetsbindande 
oorganiskt material s&som hydroxyapatit , etc. 

20 

11. Superporost polysackaridmaterial enligt nagot av kraven 
1-10, kannetecknat av att bikomponenten ar poros med 
medelpordiametrar som ar storre an medelpordiametrarna i 
huvudkomponentens gelf as . 

25 

12. Superporost polysackaridmaterial enligt nagot av kraven 
1-11, kannetecknat av att det ar i form av fibrer, kulor, 
eller en monolit, sasom ett membran eller en badd. 

30 13 . Anvandning av det superporosa polysackaridmaterialet 
enligt nagot av kraven 1-11 vid separationer, odling av 
celler, kemisk syntes, enzymatiska/katalytiska 
reaktioner. 
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SAMMANDRAG 



Superporost polysackaridmaterial aom kanntecknas av att det 
ingar i en komposit som bestar av tva eller flera 
5 komponenter av vilka en ar superporos polysackarid 

(huvudkomponent ) med undantag av det fall att kompositen 
innehaller en elektriskt ledande monolitisk bikomponent som 
avses eller ar kopplad mellan tva elektroder. 

10 Anvandning av det superporosa polysackaridmaterialet enligt 
ovan vid separationer , odling av celler, kemisk syntes, 
enzymatiska/katalytiska reaktioner . 



